Il dimensionamento a catalogo di una trasmissione a cinghie trapezoidali

[l dimensionamento di una trasmissione a cinghie
trapezoidali s conduce rapidamente seguendo le
indicazione delle ditte produttrici che, aloro volta,
fanno riferimento ale norme UNI 5789-5790.

Elementi geometrici ecinematici

velocita perifericadellacinghia

diametro primitivo della puleggia minore
diametro primitivo della puleggia maggiore
rapporto di trasmissioneK =D p/d o
Interasse

Lunghezza primitiva dellacinghia

T xpe<

(Dp ) dp)2
|, =21 +1.574D, + dp)+T
a Ampiezzadell'arco di contatto

D -d
a =180- 57%

Fattoredi servizio

Il fattore di servizio F; & un coefficiente che,
tenuto conto delle condizioni di carico, aumenta
opportunamente la potenza che teoricamente
dovrebbe essere trasmessa.

| valori di Fs vengono stimati secondo le seguenti
indicazioni

Motore a Motore a
Determinazionedi Fs coppiadi coppiadi
spuntonormale | spunto elevata
oredi servizio 10 |16 [>16|10 |16 |>16
Caricouniforme 10|11 )12 |11 (12 |13
medio 1112 (1312 (13|14
pesante 12113 (14114 |15 |16
extra pesante 13114 (1515116 (18

La potenza di calcolo Pc

Lapotenza di calcolo Pc s ottiene dalla potenza
nominale Py dalla seguente relazione:

P. =P, x
Scelta della sezione di cinghia

La sezione appropriata di cinghia s sceglie in
base dla velocita della puleggia minore e della
potenza di calcolo
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Diametro primitivo equivalente

S definisce come tae e s indica con d. |l
diametro primitivo delle due pulegge di una
trasmissione con rapporto di trasmissone K=1,
equivalente, agli effetti della fatica per flessone
della cinghia, dla trasmissione data di uguae
interasse. Il vdoredi d. g ottiene moltiplicando il
diametro primitivo della puleggia minore d, per
un fattore di correzione F,, variabile con il
rapporto di trasmissione K

Rapporto di trasmissione K
N

o T T T T T T T
100 1.02 104 106 1.08 1.10 112 1.14

Fattore di correzione Fy




Potenza nominale

Si definisce potenza nominale p; trasmissibile da
una cinghia la potenza che una cinghia di
determinata sezione e lunghezza pud trasmettere
con durata convenzionde normae in una
trasmissione con pulegge di diametro primitivo
equivaente d. . La potenza p, € funzione della
velocita periferica della cinghia V e del diametro
primitivo equivaente d,, secondo quanto di
seguito per ogni singola sezione di cinghia

Zb p =(0.25V°%- %- 0.47X10 “V?)V

e

19.61

Ab p, =(0.45/°%- - 0.7640 V2V

e

51.3

Bb p,=(0.79v °%- 2=2_ 13140 “V?)V

e

143.2

Cb p, =(148/°%- - 2.3440°V2)V

e

507.2

Db p =(3.15/°%- - 4.76X0 V)V

e

951.1

EP p, =(45N °®- - 7.0540“V?)V

V [m/s]; de [mm]; pu [KW]
| vaori di p; S possono gia trovare cacolati in
opportune tabelle.

Potenza effettiva p trasmissibile da una
cinghia

La potenza effettiva p, che una cinghia puo
trasmettere, s ottiene moltiplicando p; per:
1. un coefficiente F& di correzione che
tiene conto dell'ampiezza & dell'arco
di contatto fra cinghia e puleggia
minore e che d ottiene da grafico
sotto riportato

1.00

0.85 1

Fa

0.80 1
0.75 1

0.70 3

0.65

100 120 140 160 180

arco di contatto a (°)

2. un coefficiente di correzione Fe, che
tiene conto, a paita di dtre
condizioni, della frequenza di
flessone della cinghia e che s ricava
da diagramma seguente
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La potenza effettiva p sara pari a
p=p, ¥axte

Determinazione del numero di cinghie z

[l numero di cinghie z € I'intero pit vicino, per
difetto o per eccesso, a rapporto Pc/p

Sviluppo primitivo delle cinghie

Swiluppo primitiva Ip
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Calcolo della CINGHI A passo passo

Dati: Potenza, Velocita, rapporto di trasmissione (D,/d,)

1
2.

3.

10.
11.

13.

14.

Fissato il fattore di servizio, s determinala potenza di calcolo

Noti il numero di giri della puleggia minore e la potenza di calcolo s sceglie la sezione appropriata di
cinghia(A, B, C...)

S stabilisce il diametro primitivo della puleggia minore (consultare la tabellariportante i diametri
minimi)

Sel’interasse |, non € assegnato |o s determini, in prima approssimazione con una delle seguenti
relazioni

| =—2 dp+d D <3d
a 2 p se p p
I. =D ser>3dp

S determinalalunghezza della cinghia |,
Si sceglie lalunghezza disponibile |4 piti vicina a quella determinata a punto precedente
Si calcolal’interasse corretto | con una delle seguenti relazioni :

| -1
p d
lc=1,- > sel, >,

p
sel, <l,

Noto il rapporto di trasmissione s determinail fattore Fy, e il diametro primitivo equivalente d.

Note lasezione di cinghia (A, B, C....) elasualunghezza s determinail fattore F.

Si calcolalavelocitadelacinghia

Con lavelocita della cinghia, la sua sezione e il diametro primitivo equivalente s determina la potenza
nominale p, trasmissibile da una cinghia

In base al’ angolo di avvolgimento sulla puleggia minore s determinail fattore Fa

La potenza effettiva p trasmissibile da una cinghia sara:

p=pxFF,

Si determinainfine il numero di cinghie rapportando la potenza di calcolo ala potenza p determinata a
punto precedente. Il numero di cinghie deve essere approssimato al’intero piu vicino in difetto o in
€CCesso

Determinazione del tiro di cinghia

SiaM; il momento torcente trasmesso da una puleggia con raggio pari a R. Il tiro totale F agente sulla puleggia per
effetto del pretensionamento della cinghia puo essere posto pari a:

F=(4- 5)% per cinghie piatte

F=(12- 1.5)% per cinghie trapezoidali



