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IL GIUNTO DI CARDANO

Il giunto di Cardano viene usato per collegare due alberi con assi concorrenti formanti fraloro un angolo
generalmente diverso da zero.

Per effettuare [o studio cinematico del giunto s faccia riferimento alle viste in pianta e in prospetto della
trasmissione.

E

8
D

C2

Follower
8

) Cy| |Ca
L=

Quando gli aberi ruotano, gli estremi aa della crociera s muoveranno nel piano frontale a descrivere una
circonferenza, mentre gli estremi bb della crociera descriveranno un’ ellisse (rappresentata con linea a tratti).

Sel'dbero A ruotadi un angolo a (daaa aa;a;), anche la proiezione di bb ruotera di un angolo a fino a
portard in byb;. L’angolo b di rotazione dell’ albero condotto B s ricava determinando la vera posizione di

b.b; (ovvero vistalungo I'asse di B)
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[l punto b; sul piano frontale corrisponde, in pianta, a punto by’ . Il punto b," viene successivamente ribaltato
nel piano contenente aa (punto c,). Laproiezione di ¢, sul piano frontae determina il punto b, permettendo
ladefinizione dell’ angolo b. Vagono alorale seguenti relazioni:

tana :ﬁ tanb :& :%
bq bc, hq
tana _ 0oC, _ OC, _

tanb oc, ob
tana =tanb xcosd [1]

Derivando entrambi i membri della[1] rispetto a tempo s ricavalarelazione trale velocita degli aberi.

seczad—a:sec2 bﬁcosd
dt dt
sec’a X, =sec’ b »w, >cosd

sec’a xwv, = (L+tan’ b)>xcosd dala[l] s ottiene

5 tan’a 0
sec’a W, = c1+———-w, xcosd
8 cos'd g
(coszd +tan2a) ,
w, = XCoS™a MW,
cosd
w cosd
b = — [2]
w, 1-sin*d>cos’a
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Il rapporto w,/w, ha un valore massimo pari a 1/cosd che viene raggiunto quando cosa = +1 ovvero quando
a vae0, 180°, etc...

Il rapporto wy/w, ha invece un valore minimo pari a cosd che viene raggiunto quando cosa = 0 ovvero
guando a vae 90, 270°, etc..

L’irregolarita periodica dellatrasmissione | , per w, costante € pari a

Wy = Womin 38V, 0 @&y, 0 1 :
| = —bmax bmn —~*'p 7 _ "*b = - cosd= sndxtand

- (; -
Wormedio &W.g. éW,g, cosd

L’ abero condotto e conduttore hanno la stessa vel ocita quando:

cosd
1- sin*d xcos’a
1-cosd 1
sind 1+ cosd
tan’a = (1+cosd ) xsin’a = cosd

tana = ++/cosd [3]

Ci sono pertanto quattro angoli di rotazione in corrispondenza dei quali durante ciascun giro la velocita
dell’ dbero condotto uguaglia quella dell’ abero motore

=1

cos’a =

Calcolo delle accelerazioni
Supponendo costante la velocita angolare w, dell’ abero motore, |’ accelerazione dell’ albero condotto vale:
dw, _da sin’d>cosd>sinz da
dt  dt (1- sn*d>cos’a )2 dt
dw, » _Sin’d xcosd >sin2a

at e (1- sin?d >cosza)2 4

L’ accelerazione dell’albero condotto si annulla per vaori di a multipli di p/2 e assume valori uguali e
opposti per vaori di a supplementari.

Il valore massimo dell’ accelerazione s trova ponendo a zero la derivata prima della [4]

dee sin2 & _

dt &1- sind xos’a g
(1- sin’d >cosza)>cos2a =sin® 2a sin*d

(1- 0.5>sin’d (1+cosZa))>cosZa :(1- cos? m)xsinzd
2cos2a - sin’d x0s2a - sin’d x0s2a =2sin’d - 2sin®d xcos® 2a
sin’d >(2- cosZZa)

5
2- sin®d (5]

cosZa =
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Facendo riferimento a valori a consueti valori di d (valori non superiori a 30°) la soluzione della [5]
fornisce valori di a prossimi a 45°. In queste condizioni cos’2a & molto piccolo e pud essere trascurato nel
confronti di 2. La[5] pertanto pud essere semplificata come di seguito proposto:

tin2
cos2a :% [6]
2-sin“d

Ipotizzando che il valore massmo dell’ accelerazione S ottenga, come € stato detto in precedenza, in
corrispondenza di un angolo di rotazione a pari a 45°, tale massimo puo essere immediatamente calcolato
con la seguente relazione:

agw, 6 , sin*d >cosd
— s =W,

dt g ? sin22d 92
a

Rapporto K tra I'accelerazione dell'albero condotto
e il quadrato della velocita angolare dell'albero motore

in funzione dell'angolo di rotazione
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